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 خاکی  هاي میکروداکت مشخصات فنی

 )Bو  Aنوع (

 

 

 

 

 

 

کلیات -1  

هـاي   میکرو داکـت و سایر مشخصات مربوطه جهت  فیزیکی و لزامات مکانیکیاین مشخصات فنی شامل استانداردها، ا 1-1
 .باشد می) Bو  Aنوع (خاکی 

بـه روش دمـش هـوا    هـاي نـوري    میکـرو کابـل  انـواع  هـدایت و عبـور    بمنظور) B و A نوع( یخاک يها داکت کرویم 1-2
)Blowing Method ( در شبکهFTTx  گیرند. استفاده قرار میمورد 

 فاقـد تولید شـده بایـد    )B و A نوع( یخاک يها داکت کرویمکلیه سطوح محصول نهایی اعم از سطوح داخلی و خارجی  1-3
 باشد. و ...  سوراخناهمگنی در رنگ، زبري، خراش، حفره، هرگونه 

ها و متعلقات  براي پوست مضر باشد و این لولهنباید سمی و ) B و A نوع( هاي خاکی میکرو داکتمواد مورد استفاده در  1-4
 گان موزي و مایعات مضر زیر زمینی مقاوم و نفوذ ناپذیر باشند.ددر مقابل جون بایست میآنها 
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 مراجع -2

 

• ASTM D3350 
Standard Specification for Polyethylene Plastics Pipe and Fittings Materials 

• ASTM D1505 
Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient Technique 

• ASTM D638 
Standard Test Method for Tensile Properties of Plastics 

• ASTM D1238 
Standard Test Method for Melt Flow Rates of Thermoplastics by Extrusion Plastometer 

• ASTM D1693 
Standard Test Method for Environmental Stress-Cracking of Ethylene Plastics 

• ASTM D2412 
Standard Test Method for Determination of External Loading Characteristics of Plastic 
Pipe by Parallel-Plate Loading 

• ASTM G154 

Standard Practice for Operating Fluorescent Light Apparatus for UV Exposure of 
Nonmetallic Materials 

• IEC 60794-1-2 

Generic specification-Basic optical cable test procedures 
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http://www.astm.org/Standards/D3350.htm
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 Aمیکروداکت خاکی نوع  -3

     
 (ث) )ت( پ)( (ب) (الف)

 

   
 ح)(      (چ) )ج(

 

   
 ذ)   (                                                                    (د)                                                               )         خ(               

 

 الزامات ساختاري 3-1
 باشد. هاي داخلی و روکش می شامل لوله بوده و هاي نوري جهت هدایت میکرو کابل Aهاي خاکی نوع  میکرو داکت 3-1-1

متناسب با محل استفاده و مطابق سفارش کانالی هاي نوري  جهت هدایت میکرو کابل Aهاي خاکی نوع  میکرو داکت 3-1-2
 .باشد داخلیلوله  24+1و  24 ،19 ،14، 12، 7، 6، 5، 4، 3، 1داراي تواند  می

مطـابق   ،و عدم پیوند و چسبندگی بـه یکـدیگر و روکـش   پیچیدگی  ،بدون هیچگونه لقیبایست  هاي داخلی می لوله 3-1-3
 در کنار یکدیگر قرار گیرند. 1شکل 

 

 لوله داخلی  24+1، ذ) 24، د) 19، خ) 14، ح) 12چ) ، 7 ، ج)6 ، ث)5 ، ت)4 ، پ)3 ، ب)1 الف)با  Aهاي خاکی نوع  . مقطع میکرو داکت1شکل 
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 هاي داخلی لوله  3-1-4

بایـد داراي حـداقل اصـطحکاك باشـد و بـر اسـاس        داخلیهاي  سطح داخلی لوله، کابلو اجراي به منظور نصب  3-1-4-1
 ، بدون شیار و یا داراي لایه سیلیکونی باشد.دار (در جهت طولی)  به صورت شیار تواند سفارش شرکت مخابرات می

،  ASTMD3350،Type IIIاز جنس پلی اتـیلن و مطـابق اسـتاندارد     بایست میها  میکرو داکت داخلیهاي  لوله 3-1-4-2

Class A  یاClass B .باشد 

گیري آنها مطابق شـکل   و محل قرار 1هاي داخلی میکرو داکت باید بر اساس جدول  رنگ مورد استفاده براي لوله 3-1-4-3
 .باشد 1

 1جدول 
 تعداد لوله داخلی در میکرو داکت

1 3 4 5 6 7 12 14 19 24 1+24 
 آبی آبی

 قرمز
 سبز

 آبی
 قرمز
 سبز
 سفید

 آبی
 قرمز
 سبز
 سفید
 زرد

 آبی
 قرمز
 سبز
 سفید
 زرد

 آبی
 قرمز
 سبز
 سفید
 زرد

 آبی
 قرمز
 سبز
 سفید
 زرد

 آبی
 قرمز
 سبز
 سفید
 زرد

 آبی
 قرمز
 سبز
 سفید
 زرد

 آبی
 قرمز
 سبز
 سفید
 زرد

 آبی
 قرمز
 سبز
 سفید
 زرد

متر با رنگ مشکی و پایدار  سانتی 10فواصل به بایست،  میهاي داخلی)  (سطح خارجی لولههاي داخلی  بر روي لوله 3-1-4-4
هاي داخلی خاتمـه   شروع و به عددي برابر با تعداد لوله 1گذاري از عدد  بطوریکه شماره .گرددگذاري  و با فونتی مناسب شماره

 یابد.

 
 عضو شکافنده 3-1-5

  ها بـا   نوع از میکرو داکتدر صورت درخواست شرکت مخابرات تولید کننده ملزم است عضو شکافنده را براي این
 .مشخصات ذیل درنظر گیرد

هاي  میکرو داکت(به استثناء  Aهاي خاکی نوع  میکرو داکتهر یک از انواع  در برداري به منظور تسهیل در روکش 3-1-5-1
 .باید داراي عضو شکافنده باشد) داخلیبا یک لوله  Aخاکی نوع 

 1داخلـی بایـد داراي   لولـه   سهبا  Aهاي خاکی نوع  میکرو داکت( Aهاي خاکی نوع  میکرو داکتهر یک از انواع  3-1-5-2
(بـا زاویـه   هـم   مقابـل و  روکـش بایـد در زیـر   آن گیـري   محل قـرار عضو شکافنده بوده و  2باید داراي  )عضو شکافنده باشد

 باشد.) 180˚تقریبی
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عملیات روکش برداري به آسانی انجام  وباید داراي انعطاف پذیري و استحکام لازم و مناسب باشد  عضو شکافنده 3-1-5-3

 پذیرد.
 

 روکش  3-1-6

 Class Eیـا   ASTM D3350،Type III  ،Class Dلایه روکش باید از جنس پلـی اتـیلن و مطـابق اسـتاندارد      3-1-6-1

 )UV(مقاوم در برابر اشعه باشد.

 باشد.جدول رال  2009رنگ  کدجی و مطابق نخارجی باید ناررنگ روکش  3-1-6-2

 
     الزامات فیزیکی و مکانیکی 3-2

 (Density) دانسیته 3-2-1

در دمـاي محـیط   بـراي هـر یـک از اجـزاء میکـرو داکـت        ASTM D1505آزمون فوق باید مطـابق اسـتاندارد    3-2-1-1
)˚C 5±23 (انجام گردد. 2جدول  و مطابق با 

 2جدول 

 (g/cm3)دانسیته اجزاء ردیف

 داخلیهاي  لوله 1
965/0-941/0 

 روکش 3

 

 

 (Tensile Strength and Ultimate Elongation) استحکام کششی و درصد ازدیاد طول نهایی 3-2-2

انجام  3جدول  مطابق بابراي هر یک از اجزاء میکرو داکت  ASTM D638آزمون فوق باید مطابق استاندارد  3-2-2-1
 گردد.

  3جدول   

 ازدیاد طول نهاییحداقل  (MPa) حداقل استحکام کششی در نقطه تسلیم اجزاء ردیف

 داخلیهاي  لوله 1
21-18 400% 

 روکش  3
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 (Melt Flow Rate) نرخ جریان مذاب 3-2-3

انجـام   4جـدول   مطابق بابراي هر یک از اجزاء میکرو داکت  ASTM D1238آزمون فوق باید مطابق استاندارد  3-2-3-1
 درصـد  ±20نتیجه آزمـون نبایـد بـیش از    هاي تهیه شده از محصول نهایی  گردد. در صورت انجام آزمون فوق بر روي نمونه

 انحراف داشته باشد. 4محدوده اعلام شده در جدول 
 4جدول 

 (g/10 min) نرخ جریان مذابماکزیمم  اجزاء ردیف
(190˚C, 2.16 kg load) 

 داخلیهاي  لوله 1
0/1 

 روکش  3

 

 (Environmental Stress Crack Resistance) مقاومت در برابر ترك تنش محیطی 3-2-4

انجـام   5جـدول  مطابق با براي هر یک از اجزاء میکرو داکت  ASTM D1693آزمون فوق باید مطابق استاندارد  3-2-4-1
 گردد.

 5جدول 

 یطیمح تنش ترك برابر در مقاومت اجزاء ردیف

 ساعت 192 داخلیهاي  لوله 1
(condition C , F20) 3 روکش 

 
 (Bending Test)خمش آزمون  3-2-5

آزمون خمش باید بر روي میکرو داکت انجـام گـردد بطوریکـه طـولی از      IEC60794-1-2 استاندارد E1 روش مطابق      
دور کامل به دور مندرل پیچیده شود و این  5ساعت قرار داده شود. سپس  4به مدت ) C5±23˚(در دماي محیط  میکرو داکت

کس) انجام گردد. پس رعمرتبه در دماي محیط و در جهات مختلف به ترتیب ساعتگرد، پاد ساعتگرد و ساعتگرد (یا ب 3عمل 
قطر مندرل مورد استفاده  داشته شود. در همان حالت نگه دقیقه 30از پیچیدن میکرو داکت به دور مندرل در هر مرتبه حداقل 

تواند چوبی و یا  و جنس آن می میکرو داکت باشد )6(بزرگترین وجه اعلام شده در جدول  برابر قطر خارجی 20نباید بزرگتر از 
بـر روي   )، تـرك و ...   ، پـارگی  کشیدگیگونه آثار تخریب (هیچو بدون بزرگنمایی نباید . پس از انجام این آزمون فلزي باشد

تغییـر در   سـاعت)  1( گردد و پس از زمان بازیـابی  مشاهدههاي داخلی  سطوح مربوط به روکش خارجی، روکش داخلی و لوله
 درصد باشد. 15هاي فرعی نباید بیشتر از  قطر داخلی لوله
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 (Impact test) ضربهآزمون  3-2-6

آزمون ضربه باید بر روي میکرو داکت انجام گردد بطوریکه طولی از میکرو  IEC60794-1-2استاندارد  E4مطابق روش      
ژول  5ساعت قرار داده شود. سپس آزمون فوق در دماي محیط با حداقل انرژي  4به مدت ) C5±23˚(داکت در دماي محیط

زاد) با میکروداکـت بایـد   متر از میکرو داکت انجام گردد. سطح تماس وزنه (چکش سقوط آ 1مکان متفاوت در امتداد  3و در 
، بـدون بزرگنمـایی نبایـد بـر روي لولـه      ساعت) 1( متر باشد پس از انجام آزمون و گذشت زمان بازیابی میلی 10داراي شعاع 

 15. تغییر شکل ذخیره شـده نبایـد موجـب تغییـر بـیش از      مشاهده گرددتخریب (کشیدگی، پارگی، ترك و ...) هیچگونه آثار 
 هاي داخلی شود. لولهدرصد در قطر داخلی 

 
  (Compression Test) آزمون فشار 3-2-7

بـراي هـر   بطوریکه  ،انجام گردد ASTM D2412مطابق استاندارد  Aآزمون فشار باید بر روي میکرو داکت خاکی نوع      
نمونه مربوطه جهـت آزمـون   نباشد.  kgf 400درصد تغییر شکل کمتر از  15ها استحکام فشاري در  یک از انواع میکرو داکت

هاي فلـزي بایـد ثابـت و برابـر      بین دو صفحه فلزي قرار گیرد و سرعت حرکت صفحه) C5±23˚(فوق باید در دماي محیط 
mm/min 5/0±5/12 .باشد 

 
 UV (UV Resistant)مقاومت در برابر اشعه  3-2-8

 ASTMمطـابق اسـتاندارد   مقـاوم بـوده و    xدر برابر اشعه  بایست میمحصول نهایی  بعنوان Aمیکرو داکت خاکی نوع      

G154  ساعت مورد آزمون قرار گیرد و پس از انجام آزمون نباید هیچگونه تغییر در رنگ و ظاهر روکش خارجی  100حداقل
 بوجود آید.

 
 (Pressure Burst Strength) هاي داخلی در برابر فشار هوا مقاومت لوله 3-2-9

سـاعت در   2جدا و به مـدت  متر  سانتی 100±2به اندازه  Aاي از میکرو داکت خاکی نوع  بمنظور انجام آزمون فوق نمونه     
قرار داده شود. یک انتهاي لوله داخلی میکرو داکت مورد نظر بسته و انتهاي دیگر لولـه بـه دسـتگاه    ) C5±23˚(دماي محیط 

از دو انتها وجود نداشته باشد. لوله داخلی مورد آزمون باید حداقل به مـدت   مربوطه متصل گردد بطوریکه هیچگونه نشتی هوا
انجـام   Aهاي داخلی میکروداکت خاکی نوع  را تحمل نماید. آزمون فوق براي کلیه لوله Psi 180دقیقه فشار هوا به میزان  5

 مشاهده گردد. ).. کشیدگی، پارگی، ترك و .بطوریکه پس از انجام آزمون نباید هیچگونه آثار تخریب (
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 ابعاد 3-3

ها باید یکسان و بر اسـاس تقاضـا و سـفارش شـرکت      براي هر نوع از میکرو داکت داخلیهاي  لوله مفید داخلیقطر  3-3-1
 باشد.  6مطابق با جدول تواند  مخابرات می

 6جدول 

 (m)متراژ در هر قرقره  (mm) میکروداکت ابعاد (mm)قطر خارجی  (mm)قطر داخلی  هاي داخلی تعداد لوله

1 

5/3 7 10 2000 
6 10 13 2000 
8 12 15 2000 
10 14 17 2000 
12 16 19 2000 
14 18 21 2000 
16 20 23 2000 
18 22 25 2000 

3 

5/3 7 17×1/16 2000 
6 10 23×7/21 2000 
8 12 27×4/25 2000 
10 14 31×2/29 2000 
12 16 35×9/32 2000 
14 18 39×6/36 1000 
16 20 43×4/40 1000 
18 22 47×1/44 1000 

4 

5/3 7 17×17 2000 
6 10 23×23 2000 
8 12 27×27 2000 
10 14 31×31 2000 
12 16 35×35 2000 
14 18 39×39 1000 
16 20 43×43 1000 
18 22 47×47 1000 

5 

5/3 7 24×1/16 2000 
6 10 33×7/21 2000 
8 12 39×4/25 2000 
10 14 45×2/29 2000 
12 16 51×9/32 1000 
14 18 57×6/36 1000 
16 20 63×4/40 1000 
18 22 69×1/44 1000 

6 

5/3 7 2/22×5/20 2000 
6 10 4/30×28 2000 
8 12 8/35×33 2000 
10 14 3/41×38 1000 
12 16 8/46×43 1000 
14 18 2/52×48 1000 
16 20 7/57×53 1000 
18 22 1/63×58 1000 

 

 
 شرکت مخابرات ایران

 تجدید نظر تاریخ انتشار تأیید

TCI ۲/۱۳۸۶  ۱۱/۱۳۹۷  

 



  شماره.م )Bو  Aهاي خاکی (نوع  میکرو داکتمشخصات فنی  تدوین
۱۱/۲٤ 

 TCI A-107 

  

 6جدول ادامه 

 (m)متراژ در هر قرقره  (mm)ابعاد میکروداکت  (mm)قطر خارجی  (mm)قطر داخلی  هاي داخلی تعداد لوله

7 

5/3 7 2/22×24 2000 
6 10 4/30×33 2000 
8 12 8/35×39 1000 
10 14 3/41×45 1000 
12 16 8/46×51 1000 
14 18 2/52×57 1000 
16 20 7/57×63 1000 
18 22 1/63×69 1000 

12 5/3 7 31×2/28 2000 
14 5/3 7 38×2/22 2000 

19 5/3 7 38×3/34 2000 

24 5/3 7 45×3/34 1000 
1+24 5/3 7 5/44 1000 

 

 تعیین گردد. 7مطابق جدول  بایست میداخلی  هاي در صورت نیاز به سایر ابعاد محدوده قطر داخلی لوله 3-3-2

 7جدول 

 (mm)هاي داخلی  محدوده قطر داخلی لوله هاي داخلی تعداد لوله

 5/3-18 7 و 6،  5 ، 4،  3،  1
 5/3-5 14 و 12

 5/3-4 24±1و  24،  19
 

 باشد. متر میلی 5/1ضخامت روکش باید  3-3-3

 باشد.  میمتر  میلی ±2/0ابعاد کلیه رواداري قابل قبول براي  3-3-4

 

 

 

 

 

 
 

 
 شرکت مخابرات ایران

 تجدید نظر تاریخ انتشار تأیید

TCI ۲/۱۳۸۶  ۱۱/۱۳۹۷  

 



  شماره.م )Bو  Aهاي خاکی (نوع  میکرو داکتمشخصات فنی  تدوین
۱۲/۲٤ 
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 Bداکت خاکی نوع  میکرو -4

    
 )ت( )پ( (ب) (الف)

 

   
                                            )                       چ(                                                       )                       ج( )ث(

 
 

  يساختارالزامات  4-1

 هـاي  و روکـش  داخلـی هـاي   شامل لولـه کانالی هاي نوري  جهت هدایت میکرو کابل Bهاي خاکی نوع  میکرو داکت 4-1-1
 باشد. خارجی میداخلی و 

بصـورت   بایست میلوله داخلی)  2داراي  A(به استثناء میکرو داکت خاکی نوع  Bهاي خاکی نوع  میکرو داکتمقطع  4-1-2
 اي باشد. دایره

متناسب با محل استفاده و مطابق سفارش کانالی هاي نوري  جهت هدایت میکرو کابل Bهاي خاکی نوع  میکرو داکت 4-1-3
 .باشند داخلیلوله  24یا  19، 12، 7، 4، 2، 1توانند داراي  می

 ،آلومینیـومی عدم پیوند و چسبندگی به یکـدیگر و لایـه   و پیچیدگی  ،بدون هیچگونه لقیبایست  هاي داخلی می لوله 4-1-4
 در کنار یکدیگر قرار گیرند. 2مطابق شکل 

 ) لوله داخلی24+1(24 ، چ)19 ، ج)12 ، ث)7 ، ت)4 ، پ)2 ، ب)1 الف)  Bهاي خاکی نوع  . مقطع میکرو داکت2شکل 

 
 شرکت مخابرات ایران

 تجدید نظر تاریخ انتشار تأیید

TCI ۲/۱۳۸۶  ۱۱/۱۳۹۷  

 



  شماره.م )Bو  Aهاي خاکی (نوع  میکرو داکتمشخصات فنی  تدوین
۱۳/۲٤ 
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 نشان داده شده است. Bهاي خاکی نوع  میکرو داکتاجزاء  3در شکل  4-1-5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 داخلیهاي  لوله 4-1-6

کاك باشد و بر اساس سفارش باید داراي حداقل اصط داخلیهاي  سطح داخلی لوله، کابلو اجراي به منظور نصب  4-1-6-1
 ، بدون شیار و یا داراي لایه سیلیکونی باشد. تواند به صورت شیاردار (در جهت طولی) شرکت مخابرات می

 ASTMو مطـابق اسـتاندارد    (MDPE)از جـنس پلـی اتـیلن     بایسـت  مـی هـا   میکـرو داکـت   داخلـی هاي  لوله 4-1-6-2

D3350،Type II  ،Class A  یاClass B .باشد 

گیري آنها مطابق شـکل   و محل قرار 8هاي داخلی میکرو داکت باید بر اساس جدول  رنگ مورد استفاده براي لوله 4-1-6-3
 .باشد 2

متر با رنگ مشکی و پایدار  سانتی 10به فواصل بایست،  هاي داخلی) می (سطح خارجی لولههاي داخلی  بر روي لوله 4-1-6-4
هاي داخلی خاتمـه   شروع و به عددي برابر با تعداد لوله 1گذاري از عدد  بطوریکه شماره .گرددگذاري  و با فونتی مناسب شماره

 یابد.

 روکش داخلی

 روکش خارجی

یلایه آلومینیوم  

 لوله داخلی

 عضو شکافنده

 لوله داخلی 7شامل  B. مقطع میکرو داکت خاکی نوع 3شکل

 
 شرکت مخابرات ایران

 تجدید نظر تاریخ انتشار تأیید

TCI ۲/۱۳۸۶  ۱۱/۱۳۹۷  

 



  شماره.م )Bو  Aهاي خاکی (نوع  میکرو داکتمشخصات فنی  تدوین
۱٤/۲٤ 
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 8جدول 

 تعداد لوله داخلی در میکرو داکت

1 3 4 7 12 19 1+24 
 آبی آبی

 قرمز
 سبز

 آبی
 قرمز
 سبز
 سفید

 آبی
 قرمز
 سبز
 سفید
 

 آبی
 قرمز
 سبز
 سفید
 زرد

 آبی
 قرمز
 سبز
 سفید
 زرد

 آبی
 قرمز
 سبز
 سفید
 زرد

 
 عضو شکافنده 4-1-7

هاي  داکت میکرو(به استثناء  Bهاي خاکی نوع  میکرو داکتهر یک از انواع  در به منظور تسهیل در روکش برداري 4-1-7-1
 ) باید داراي دو عضو شکافنده باشد.داخلیبا یک لوله  Aخاکی نوع 

) 180˚(بـا زاویـه تقریبـی   هم  مقابل 2باید در زیر لایه آلومینیومی و مطابق شکل  عضو شکافندهمحل قرارگیري  4-1-7-2
 باشد.

عملیات روکش برداري به آسانی انجام  وباید داراي انعطاف پذیري و استحکام لازم و مناسب باشد  عضو شکافنده 4-1-7-3
 پذیرد.

 
 لایه آلومینیومی 4-1-8

 هاي داخلی کشیده شود. به دور لوله بایست میصاف با سطحی یک لایه نوار آلومینیومی  4-1-8-1

 محل قرار گیري لایه آلومینیومی قبل از روکش داخلی باشد. 3مطابق شکل  4-1-8-2

  باشد. متر میلی 2/0±02/0نوار آلومینیومی باید  ضخامت 4-1-8-3

 متر باشد. میلی 3پوشانی لایه آلومینیومی باید  حداقل هم 4-1-8-4

 
 روکش داخلی 4-1-9

 باشد. ASTM D3350،Type II  ،Class Cلایه روکش داخلی باید از جنس پلی اتیلن و مطابق استاندارد  4-1-9-1

 مشکی باشد.رنگ روکش داخلی باید  4-1-9-2

 
 شرکت مخابرات ایران

 تجدید نظر تاریخ انتشار تأیید

TCI ۲/۱۳۸۶  ۱۱/۱۳۹۷  

 



  شماره.م )Bو  Aهاي خاکی (نوع  میکرو داکتمشخصات فنی  تدوین
۱٥/۲٤ 
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 روکش خارجی 4-1-10

یـا   ASTM D3350،Type III  ،Class Dلایه روکش خارجی باید از جنس پلـی اتـیلن و مطـابق اسـتاندارد      4-1-10-1
Class E .مقاوم در برابر اشعه  باشد)UV( 

 رال باشد.جدول  2009با کد رنگ جی و مطابق نرنگ روکش خارجی باید نار 4-1-10-2

 
 الزامات فیزیکی و مکانیکی 4-2

 

 (Density) دانسیته 4-2-1

در دمـاي محـیط   بـراي هـر یـک از اجـزاء میکـرو داکـت        ASTM D1505آزمون فوق باید مطـابق اسـتاندارد    4-2-1-1
)˚C 5±23انجام گردد. 9جدول  ) و مطابق با 

 9جدول 

 (g/cm3)دانسیته اجزاء ردیف

 926/0-940/0 داخلیهاي  لوله 1

 926/0-940/0 داخلی روکش 2

 941/0-965/0 روکش خارجی 3

 

 

 (Tensile Strength and Ultimate Elongation) استحکام کششی و درصد ازدیاد طول نهایی 4-2-2
انجـام   10جـدول   مطابق بابراي هر یک از اجزاء میکرو داکت  ASTM D638آزمون فوق باید مطابق استاندارد  4-2-2-1

 گردد.
  10جدول   

 ازدیاد طول نهاییحداقل  (MPa) حداقل استحکام کششی در نقطه تسلیم اجزاء ردیف

 %400 15-18 داخلیهاي  لوله 1

 %400 15-18 روکش داخلی 2

 %400 18-21 روکش خارجی 3
 

 

 
 شرکت مخابرات ایران

 تجدید نظر تاریخ انتشار تأیید

TCI ۲/۱۳۸۶  ۱۱/۱۳۹۷  

 



  شماره.م )Bو  Aهاي خاکی (نوع  میکرو داکتمشخصات فنی  تدوین
۱٦/۲٤ 
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 (Melt Flow Rate) نرخ جریان مذاب 4-2-3

انجام  11جدول  مطابق بابراي هر یک از اجزاء میکرو داکت  ASTM D1238آزمون فوق باید مطابق استاندارد  4-2-3-1
درصـد    ±20نتیجه آزمون نبایـد بـیش از   هاي تهیه شده از محصول نهایی  گردد. در صورت انجام آزمون فوق بر روي نمونه

 انحراف داشته باشد. 11محدوده اعلام شده در جدول 
 11جدول 

 (g/10 min) نرخ جریان مذابماکزیمم  اجزاء ردیف
(190˚C, 2.16 kg load) 

 داخلیهاي  لوله 1

 روکش داخلی 2 0/1

 روکش خارجی 3
 

 

 (Environmental Stress Crack Resistance) مقاومت در برابر ترك تنش محیطی 4-2-4

انجام  12جدول مطابق با براي هر یک از اجزاء میکرو داکت  ASTM D1693آزمون فوق باید مطابق استاندارد  4-2-4-1
 گردد.

 12جدول 

 یطیمح تنش ترك برابر در مقاومت اجزاء ردیف

 داخلیهاي  لوله 1

 ساعت 192
(condition C , F20) 

 روکش داخلی 2

 روکش خارجی 3

 

 (Bending Test)خمش آزمون  4-2-5

آزمون خمش باید بر روي میکرو داکـت انجـام گـردد بطوریکـه طـولی از       IEC60794-1-2استاندارد  E1مطابق روش      
دور کامل به دور مندرل پیچیـده شـود و    5ساعت قرار داده شود. سپس  2به مدت ) C5±23˚( در دماي محیط میکرو داکت

س) انجام گـردد.  عکرمرتبه در دماي محیط و در جهات مختلف به ترتیب ساعتگرد، پاد ساعتگرد و ساعتگرد (یا ب 3این عمل 
قطـر منـدرل مـورد     داشته شود. در همان حالت نگه دقیقه 10پس از پیچیدن میکرو داکت به دور مندرل در هر مرتبه حداقل 

. پس از انجـام ایـن   تواند چوبی و یا فلزي باشد و جنس آن می برابر قطر خارجی میکرو داکت باشد 20استفاده نباید بزرگتر از 
سطوح مربوط به روکش خارجی، یی نباید هیچگونه آثار تخریب (کشیدگی، پارگی، ترك و ... ) بر روي و بدون بزرگنماآزمون 

 
 شرکت مخابرات ایران

 تجدید نظر تاریخ انتشار تأیید

TCI ۲/۱۳۸۶  ۱۱/۱۳۹۷  

 



  شماره.م )Bو  Aهاي خاکی (نوع  میکرو داکتمشخصات فنی  تدوین
۱۷/۲٤ 
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هـاي فرعـی نبایـد     تغییر در قطر داخلی لوله ساعت) 1( و پس از زمان بازیابی مشاهده گرددهاي داخلی  روکش داخلی و لوله

 درصد باشد. 15بیشتر از 

 (Impact test) ضربهآزمون  4-2-6

انجام گردد بطوریکـه   Bخاکی نوع آزمون ضربه باید بر روي میکرو داکت  IEC60794-1-2استاندارد  E4مطابق روش       
 10ساعت قرار داده شود. سپس آزمون فوق در دماي محیط با حداقل انرژي  4طولی از میکرو داکت در دماي محیط به مدت 

متر از میکرو داکت انجام گردد. سطح تماس وزنه (چکش سقوط آزاد) بـا میکروداکـت    1مکان متفاوت در امتداد  3ژول و در 
، بدون بزرگنمایی نباید بر روي لولـه  ساعت) 1( متر باشد پس از انجام آزمون و گذشت زمان بازیابی میلی 10باید داراي شعاع 

درصد در  15. تغییر شکل ذخیره شده نباید موجب تغییر بیش از مشاهده گرددك و ...) آثاري از تخریب (کشیدگی، پارگی، تر
 هاي داخلی شود. قطر داخلی لوله

 (Compression Test) فشارآزمون  4-2-7

براي هر یک بطوریکه  ،انجام گردد ASTM D2412مطابق استاندارد  Bآزمون فشار باید بر روي میکرو داکت خاکی نوع     
نمونه مربوطه جهت آزمـون فـوق    نباشد. kgf 400درصد تغییر شکل کمتر از  15ها استحکام فشاري در  از انواع میکرو داکت
هـاي فلـزي بایـد ثابـت و برابـر       قرار گیـرد و سـرعت حرکـت صـفحه     دو صفحه فلزيبین ) C5±23˚(باید در دماي محیط 

mm/min 5/0±5/12 .باشد 

 UV (UV Resistant)مقاومت در برابر اشعه  4-2-8

 ASTMمقـاوم بـوده و مطـابق اسـتاندارد      xبایست در برابر اشعه  بعنوان محصول نهایی می Bمیکرو داکت خاکی نوع      

G154  ساعت مورد آزمون قرار گیرد و پس از انجام آزمون نباید هیچگونه تغییر در رنگ و ظاهر روکش خارجی  100حداقل
 بوجود آید.

 (Pressure Burst Strength) هاي داخلی در برابر فشار هوا مقاومت لوله 4-2-9

سـاعت در   2متر جدا و به مدت  سانتی 100±2اندازه به  Bاي از میکرو داکت خاکی نوع  بمنظور انجام آزمون فوق نمونه      
) قرار داده شود. یک انتهاي لوله داخلی میکرو داکت مورد نظر بسته و انتهاي دیگر لولـه بـه دسـتگاه    C5±23˚دماي محیط (

اقل به مـدت  مربوطه متصل گردد بطوریکه هیچگونه نشتی هوا از دو انتها وجود نداشته باشد. لوله داخلی مورد آزمون باید حد
انجـام   Aهاي داخلی میکروداکت خاکی نوع  را تحمل نماید. آزمون فوق براي کلیه لوله Psi 180دقیقه فشار هوا به میزان  5

 بطوریکه پس از انجام آزمون هیچگونه آثار تخریب مشاهده نشود.
 

 
 شرکت مخابرات ایران

 تجدید نظر تاریخ انتشار تأیید

TCI ۲/۱۳۸۶  ۱۱/۱۳۹۷  

 



  شماره.م )Bو  Aهاي خاکی (نوع  میکرو داکتمشخصات فنی  تدوین
۱۸/۲٤ 

 TCI A-107 

  
 ابعاد 4-3
باید یکسان و بر اسـاس تقاضـا و سـفارش شـرکت     ها  براي هر نوع از میکرو داکت داخلیهاي  لوله مفید داخلیقطر  4-3-1

 باشد. 13مطابق با جدول تواند  مخابرات می
 13جدول 

 (m)متراژ در هر قرقره  (mm)ابعاد میکروداکت  (mm)قطر خارجی  (mm)قطر داخلی  هاي داخلی تعداد لوله

1 

5/3 5 13 2000 
6 8 16 2000 
8 10 18 2000 
10 12 20 2000 
12 14 6/22 2000 
14 16 6/24 2000 
16 18 6/26 2000 
18 20 6/28 2000 

2 

5/3 5 18×13 2000 
6 8 6/24×6/16 2000 
8 10 6/28×6/18 2000 
10 12 6/32×6/20 2000 
12 14 6/36×6/22 2000 
14 16 6/40×6/24 1000 
16 18 6/44×6/26 1000 
18 20 6/48×6/28 1000 

4 

5/3 5 7/20 2000 
6 8 28 2000 
8 10 8/32 2000 
10 12 6/37 2000 
12 14 4/42 1000 
14 16 3/47 1000 
16 18 1/52 1000 
18 20 9/56 1000 

7 

5/3 5 6/23 2000 
6 8 6/32 2000 
8 10 6/38 2000 
10 12 6/44 1000 
12 14 6/50 1000 
14 16 6/56 1000 
16 18 6/62 1000 
18 20 6/68 1000 

12 
5/3 5 9/28 2000 

6 8 1/41 1000 
19 5/3 5 33 2000 
24 5/3 5 1/36 2000 

 تعیین گردد. 14بایست مطابق جدول  هاي داخلی می در صورت نیاز به سایر ابعاد محدوده قطر داخلی لوله 4-3-2

 
 شرکت مخابرات ایران

 تجدید نظر تاریخ انتشار تأیید

TCI ۲/۱۳۸۶  ۱۱/۱۳۹۷  

 



  شماره.م )Bو  Aهاي خاکی (نوع  میکرو داکتمشخصات فنی  تدوین
۱۹/۲٤ 
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 14جدول 

 (mm)هاي داخلی  محدوده قطر داخلی لوله هاي داخلی تعداد لوله

1 ،2 ،4 ،7 18-5/3 
12  6-5/3 
19 5/4-5/3 
24 4-5/3 

 متر باشد. میلی 8/1ضخامت روکش داخلی باید  4-3-3

 باشد. 15جدول با ضخامت روکش خارجی باید مطابق  4-3-4

 15جدول 

 ضخامت روکش خارجی قطر خارجی میکررو داکت ردیف

 متر میلی 2 متر میلی 20تا  1

 متر میلی 3/2 متر میلی 20بیشتر از  2

 باشد.  میمتر  میلی ±2/0ابعاد کلیه رواداري قابل قبول براي  4-3-5

 

 دمایی  محدوده -5

 باشد. 16مطابق با جدول  بایست میبرداري  ها جهت نگهداري، نصب و بهره محدوده دمایی میکرو داکت 5-1

 16جدول 

 (C°) برداري بهره (C°) نصب (C°) نگهداري

70 +~ 40- 55 +~ 20- 70 +~ 40- 

  
 متعلقات   -6

توسط تولید کننده مطابق با ابعاد و سـاختار   بایست می ... و ، انشعابات، اتصالاتها درپوش ،کلیه متعلقات از جمله مفصل 6-1
 ارائه گردد. میکرو داکت

 

 
 شرکت مخابرات ایران

 تجدید نظر تاریخ انتشار تأیید

TCI ۲/۱۳۸۶  ۱۱/۱۳۹۷  

 



  شماره.م )Bو  Aهاي خاکی (نوع  میکرو داکتمشخصات فنی  تدوین
۲۰/۲٤ 

 TCI A-107 

  
 بندي  بسته -7

 بندي شوند.  آوري و بسته جمع فلزيبر روي قرقرهاي ) باید Bو  Aنوع (خاکی میکروداکت  7-1

ها در حین حمل و نقل و نگهداري در اثر عوامل متفاوت جلوگیري  اي باشدکه از آسیب رسیدن به لوله  قرقرها باید بگونه 7-2
 آوري شده در آن باشد. هاي جمع هنماید. ابعاد قرقره باید مناسب و متناسب با طول و وزن لول

هاي خاکی  و براي میکروداکت 6 مطابق جدول Aهاي خاکی نوع  روداکتبراي میک بایست میدر هر قرقره  ها طول لوله 7-3
 توانـد بـر   (در صورت لزوم شـرکت مخـابرات مـی    باشد. می +%1باشد و حداکثر رواداري قابل قبول  13مطابق جدول  Bنوع 

 هاي متفاوت را سفارش دهد) اساس نیاز طول

 پیوسته و بدون هر گونه نقطه اتصال باشد.بندي شده آنها در هر قرقره باید بصورت  طول بسته 7-4

 .با درپوش مناسب مسدود شود بایست میها  دو انتهاي لوله بدلیل عدم ورود عوامل خارجی به داخل محفظه 7-5

نقل و نگهداري به آنها آسیبی  اي که در حین حمل و هاي مستحکم و بگونه ها باید در کارتن متعلقات و لوازم جانبی لوله 7-6
 بندي شوند.  بسته نرسد،

در انبار سرپوشیده (بدون تابش نور خورشید) نگهداري شده و محل  بایست میمتعلقات تولید شده  و مربوطهمیکروداکت  7-7
 از دماي مناسبی برخوردار باشد. 16 مطابق جدول بایست مینگهداري 

 
 زنی گذاري و مارك نشانه -8

، بـا فـونتی مناسـب و بـا رنـگ       موارد زیر در یک طرف لوله به فواصل یک متر بطور خوانا بایست میها  روي طول لوله 8-1
 متر چاپ شود. میلی 8تا  6مشکی پایدار به عرض 

 لوگوي شرکت مخابرات ایران •
• TCI (علامت اختصاري شرکت مخابرات ایران) 
 هاي داخلی میکرو داکت و تعداد لولهنوع  •
 متراژ در طول یک متر حک شود بطوري که در انتها طول کلی لوله مشخص گردد  •
 علامت تجاري و یا نام کارخانه تولیدکننده •
 سال و ماه تولید •
 (درصورت درخواست شرکت مخابرات) شماره قرارداد •
 کد شناسایی و یا شماره سریال محصول •
 

 
 شرکت مخابرات ایران

 تجدید نظر تاریخ انتشار تأیید

TCI ۲/۱۳۸۶  ۱۱/۱۳۹۷  

 



  شماره.م )Bو  Aهاي خاکی (نوع  میکرو داکتمشخصات فنی  تدوین
۲۱/۲٤ 

 TCI A-107 

  
هاي مقاوم (در برابر شـرایط مختلـف از    اطلاعات زیر بر روي کارت بایست میها  درهر دو طرف سمت بیرونی قرقره لوله 8-2

 جمله نفوذ آب و...) نوشته و نصب گردد.

• TCI (علامت اختصاري شرکت مخابرات ایران) 
 لوگوي شرکت مخابرات ایران •
 هاي داخلی نوع میکرو داکت و تعداد لوله •
 متر سایز لوله برحسب میلی •
 بر حسب مترطول لوله  •
 یا نام کارخانه تولیدکننده وعلامت تجاري  •
 سال و ماه تولید •
 (درصورت درخواست شرکت مخابرات) شماره قرارداد •
 کد شناسایی و یا شماره سریال محصول •
 

 اطلاعات زیر بطور خوانا نوشته شود. بایست میها  بندي شده مربوط به متعلقات لوله هاي بسته در دو طرف کارتن 8-3

• TCI  مخابرات ایران)(علامت اختصاري شرکت 
 لوگوي شرکت مخابرات ایران •
 متعلقات داخل کارتنو مشخصات نام  •
 علامت تجاري و یا نام کارخانه تولیدکننده •
 سال و ماه تولید •
 (درصورت درخواست شرکت مخابرات) شماره قرارداد •
 کد شناسایی و یا شماره سریال محصول •

 
 نظارت و کنترل کیفیت -9

مراحل کنترل کیفیت را مطابق این مشخصات انجام و نتایج حاصله را بصورت گزارش در سوابق تولید کننده ملزم است  9-1
 ضبط و در صورت درخواست کارشناسان شرکت مخابرات ارائه نماید.

هاي مندرج در این مشخصـات فنـی بـه عهـده      ، تجهیزات و لوازم جهت انجام آزمون ها ارائه و فراهم نمودن کلیه هزینه 9-2
 باشد. نده میتولید کن

بندي در محل تولید حضور داشته  کارشناسان شرکت مخابرات مجاز هستند در تمامی مراحل تولید، آزمون، حمل و بسته 9-3
 هاي لازم اقدام نمایند. باشند و نسبت به مطابقت کالا با مشخصات فنی و انجام آزمون

 
 شرکت مخابرات ایران

 تجدید نظر تاریخ انتشار تأیید

TCI ۲/۱۳۸۶  ۱۱/۱۳۹۷  

 



  شماره.م )Bو  Aهاي خاکی (نوع  میکرو داکتمشخصات فنی  تدوین
۲۲/۲٤ 

 TCI A-107 

  
در رعایـت کلیـه الزامـات مشخصـات فنـی نبـوده و        نظارت کارشناسان شرکت مخابرات رافع مسـئولیت تولیـد کننـده    9-4

درصورتیکه در طول دوره گارانتی نقصی در کالاي تحویلی بوجود آید که ناشی از عدم رعایت موارد مندرج در مشخصات فنی 
یا مواد اولیه باشد تولید کننده موظف است در اسرع وقت نسبت به رفع نقص و یا تعـویض و پرداخـت خسـارات ناشـی از آن     

 اقدام نماید.

 توسط تولید کننده ارائه گردد. بایست میبرداري و نگهداري  ، بهره کلیه متعلقات و تجهیزات مورد نیاز به منظور نصب 9-5

طرحی را بعنوان پایلوت (آزمایشـی) در محـل مـورد نظـر      بایست میتولید کننده  در صورت درخواست شرکت مخابرات 9-6
 شرکت مخابرات اجرا نماید.

 
 آموزش-10

هاي لازم را مطابق با قرارداد منعقده جهت تعدادي  تولید کننده ملزم است درصورت درخواست شرکت مخابرات آموزش 10-1
 از کارشناسان شرکت مخابرات با درنظر گرفتن زمان، فضاي آموزشی و تجهیزات مناسب را ارائه نماید.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شرکت مخابرات ایران

 تجدید نظر تاریخ انتشار تأیید

TCI ۲/۱۳۸۶  ۱۱/۱۳۹۷  

 



  شماره.م )Bو  Aهاي خاکی (نوع  میکرو داکتمشخصات فنی  تدوین
۲۳/۲٤ 
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 پایان مشخصات فنی

 

 

 

 

 

 
 شرکت مخابرات ایران

 تجدید نظر تاریخ انتشار تأیید

TCI ۲/۱۳۸۶  ۱۱/۱۳۹۷  

 



  شماره.م )Bو  Aهاي خاکی (نوع  میکرو داکتمشخصات فنی  تدوین
۲٤/۲٤ 

 TCI A-107 

  
  روز رسانی و بازنگري گردیده است. هاي زیر به منتشر و در تاریخ 2/1386این مشخصات فنی در تاریخ 

 2/1386    ویرایش اول   •
 4/1396  ویرایش دوم     •

 7/1397ویرایش سوم      •

 11/1397ویرایش چهارم   •
 

 

 

 
 شرکت مخابرات ایران

 تجدید نظر تاریخ انتشار تأیید

TCI ۲/۱۳۸۶  ۱۱/۱۳۹۷  

 


